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المقدمة  .1

QA/QC GEN. DEPARTMENT

الغرض من استخدام اشعة اكس في مجال عمل بتروجت

3

أعمالجودةلإختباراكسأشعةأو(جاماأشعة)المشعةالنظائربإستخدامالإشعاعيالصناعيالتصويرعمليةتتم

الكرويةاتالغازتخزينومستودعاتالبترولتخزينمستودعاتووالشبكاتوالغازاتالبترولخطوطفياللحام

وبعيهناككاناذالإظهاروذلكالمؤينةللأشعةحساسيةلهالتصويرأفلاممنمعيننوعاستخدامطريقعن

.عدمهمناللحاماتداخل

http://en.wikipedia.org/wiki/Quality_assurance
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QA/QC GEN. DEPARTMENT

الغرض من استخدام اشعة اكس في مجال عمل بتروجت

4

لا انه وتتشابه فكرة التصوير الصناعي الإشعاعي في المشروعات البترولية مع التصوير الإشعاعي للإنسان إ

. التصوير الصناعي الإشعاعي يتم استخدام أجهزة ذات طاقات أعليحالة في 

–الإنتاجية : عموما يفضل العمل بأشعة اكس عن العمل بأشعة جاما لما لها من أفضلية كبيرة في نواحى عدة

معاملات الأمان الاشعاعى –جودة الصور 

http://en.wikipedia.org/wiki/Quality_assurance
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(الكرولر)أجهزة الاكس راي الداخلي 

QA/QC GEN. DEPARTMENT

. درجة من محيط اللحام الدائري 360في في تصوير الخطوط حيث يتم تصوير البانورامايتم استخدام طريقة 

(الكرولر)الداخلي رايالاكسأجهزة  .2

5

تستخدم لتصوير خطوط البترول والغاز:

وذلك عن طريق وضع هذه الأجهزة في بداية خط اللحام وتحريكها داخل الخط والتحكم بها من الخارج لإيقاف الجهاز 

.عند اللحام المطلوب تصويره وإعطائه إشارة للقيام بعملية التصوير وهكذا مع باقي اللحامات

لداخالكرولربأطوال معينة  نظرا  لأن  حركة  أجهزة  منفصلهخط اللحام عن طريق تقسيمه لقطاعات انشاءيتم 

هذهبينtie-insالربطللحاماتوبالنسبة.حدهعليكلالقطاعاتهذهتصويرويتمالبطاريةبطاقةمحددةاللحامخط

وهوحاماللخطداخلطويلةلمسافاتالجهازحركةمنذلكيتطلبهلماالكرولربأجهزةتصويرهايتمفلاالقطاعات

.المحدودةالبطاريةلطاقةنظرابالمرةغيرعمليأمر
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QA/QC GEN. DEPARTMENT

3- خطوات التسخين

6

ة اكس يجب القيام بعملية التسخين لأنبوبة أشعالكرولرأجهزة بإستخدامقبل القيام بعملية التصوير 

:الخاصة بالجهاز وذلك لـ 

الحفاظ علي أنبوبة أشعة اكس من التدمير الفجائي نتيجة عملية التوصيل الكهربي الغير 

وجسم الأنبوبة نتيجة لوجود غازات متبقية داخل أنبوبة أشعة اكس الكاثودمرغوبة بين 

%100والمفرغة أساسا من الهواء حيث لا يمكن تفريغ هذه الأنبوبة بشكل كامل  .

(الكرولر)أجهزة الاكس راي الداخلي 

لبالغاالجهازجهدرفعطريقعنالتسخينعمليةتتمحيث

(امبيرمللي5)الأنبوبةوتيار(فولت300000)

العاليةمالقيتلكاليتصلحتيصغيرةقيممنتدريجيا

الغازاتهذهوتشتيتازاحةاليبدورهيؤديوذلك

وعةالسرفائقالالكترونيالشعاعمسارمنالمتبقية

ميتوبذلكاكساشعةعنهويتولدالأنوديصدمالذي

نةممكفترةلأطولاكسأشعةأنبوبةعمرعليالحفاظ

.الثمنباهظةالأنبوبةهذهبأنعلما

.
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(الكرولر)أجهزة الاكس راي الداخلي 
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%25التصوير الفعلي داخل خط اللحام بنسبة انتاجيةمن طاقة البطارية في عملية التسخين  مما يقلل % 25يتم استهلاك حوالي 

خطوات التسخين .3

7

:يدويا ولهذه الطريقة عدة عيوب منها JMEالكرولرفعليا تتم عملية تسخين أنبوبة أشعة اكس في أجهزة 

يتعرض مشغل الجهاز لجرعات أشعة عالية وخطرة حيث يجب أن يكون المشغل في مقدمة الجهاز لضبط وحدة التحكم الموضحة وعلي 

اكس كما هو موضح وذلك لضبط قيم الجهد والتيار الكهربي والزمن يدويا عدة مرات في بداية كل اشعةانبوبةمسافة مترين تقريبا من 

.يوم تصوير 

.كيلو جرام تقريبا خارج خط اللحام حيث تتم عملية التسخين 120يجب تجميع جميع وحدات الجهاز والبالغ وزنها 

ك ليتحراشارةوفي عملية التسخين يجب أن تعطي , راييتبع ليعطي الجهاز اكس انهناك تتابع في تسخين أو تشغيل الجهاز يجب 

علما بأن حركة الجهاز وتوقفه , ثالثة ليعطي الجهاز أشعة اكس واشارةليتوقف الموتور عن الحركة اخريواشارةموتور الجهاز 

.  ليس لها أدني علاقة بعملية التسخين في حد ذاتها  ولكن هذا تصميم الجهاز 
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نظام التسخين المقترح

QA/QC GEN. DEPARTMENT

نظام التسخين المقترح  .4

8

اكساشعةانابيبنوعليوائم(تعديلهتم)converterطاقةمحولوحدةبإستخدامالمقترحالنظامعملتم

اضافةابمعرفتنوتممستعملوغيروقديممختلفطرازذوجهازمنمأخوذةالوحدةوهذهفعلياالمستخدمة

وليسالمتردديارالتبإستخدامالتسخينبعملياتالقيامعليقادرالنظامهذاليصبحتحكمووحدةتغذيةوحدة

انتكاكسأشعةأنابيبأعطالأسبابأغلب)حدوثهحتميةوالتسخينسرعةفىأسهممما,البطاريات

.الجهازعمرزيادةعلىساعدبالتالىو(الفنيينمنتشغيلأخطاءعنناجمة

AC

The proposed system



ETROJET

QA/QC GEN. DEPARTMENT

نظام التسخين المقترح .4

9
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التسخيناثناءالتي يقع فيها المشغل احيانايتم تجنب الأخطاء الجسيمة والمتعمدة 

اليدوي حيث تتم عملية التسخين آليا بدون تدخل من المشغل مما يحافظ علي عمر

هذه الأجهزة

مزايا نظام التسخين المقترح .5

10

ة كاملة تتم عملية التسخين باستخدام التيار المتردد وبالتالي يتم الحفاظ علي طاقة البطاري

تقريبا% 25مما يزيد إنتاجية أعمال التصوير بنسبة 

ياجرعات الأشعة التي يتعرض لها المشغل تكاد تصل للصفر حيث تتم عملية التسخين أل

مزايا نظام التسخين المقترح

خطخارجتقريباجرامكيلو120والبالغةالجهازوحداتلتجميعحاجةهناكليس

15تزنتيوالالمقترحةالوحدةاستخداميتمفقط,التسخينبعمليةللقياماللحام

.اكساشعةانبوبةمعكجم

ث يتم ليس هناك حاجة لتحريك الموتور وايقافه طبقا وتتابع عملية التسخين التقليدية حي

استبعاد شاسيه الجهاز والذي يشتمل علي الموتور تماما  من عملية التسخين
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أجهزة الاكس راي الخارجي الثابتة
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تودعاتالمستصويرفيأساساالثابتةالخارجيرايالاكسأجهزةتستخدم

ودعاتللمستالكبيرةالتخاناتتصويرعليالعاليةلقدرتهاالكروية

.الكروية

6- الخارجي الثابتةرايالاكسأجهزة 

11

فيوتستخدمبتروجتبشركةالخارجيرايالاكسأجهزةمنالعديديوجد

.الكرويةوالمستودعاتالبترولتخزينمستودعاتتصوير

ابعادهيتم وضع الجهاز الموضح داخل صندوق حديدي كبير 

(1.5 m x 1.5 m x 1.5 m) 
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6- الخارجي الثابتةرايالاكسأجهزة 

12

كجم وهذا يتطلب وجود ونش لتحريك الجهاز 500ري الخارجي بالصندوق الحديدي الحامل يتجاوز الاكسوزن جهاز 

%100عملية التصوير في المستودعات الكروية علما بأن نسبة التصوير في المستودعات الكروية اثناء

أجهزة الاكس راي الخارجي الثابتة
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أجهزة الاكس راي المحمولة
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7- المحمولةرايالاكسأجهزة 

13

ن وكذلك تخانات المعدنسبة التصوير صغيرة للغاية  الموضحة تكون  مستودعات تخزين البترول الرأسية في 

المستخدم في إنشاءها صغيرة ولذلك تظهر الحاجة لجهاز صغير الحجم والوزن وسهل الحركة وهو ما يتوفر 

.في أجهزة الاكس راي المحمولة الموضحة والغير موجودة اساسا بالشركة

نش المطلوب تصويرها قليلة ومتباعدة وبالتالي فإن استخدام واللحاماتتكون مستودعات تخزين البترول الرأسية في 

بأنه علما, تكاليف تشغيل الونش  اليالخارجي الثابت يعتبر مضيعة  للوقت  بالإضافة رايالاكسلتحريك جهاز 

مما يمثل ( جاماأشعة ) محمولة ويتم العمل في هذه الحالة بالنظائر المشعة رايأجهزة اكس بتروجتلا يوجد في 

جامارفض بعض العملاء التصوير بأشعة اليخطورة علي العاملين بالإضافة  .

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/Piracicaba_10_2008_156_Ethanol_fuel_storage_tanks.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/Piracicaba_10_2008_156_Ethanol_fuel_storage_tanks.jpg
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استخدام النظام المقترح كجهاز اكس راي محمول
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7- محمولرايالنظام المقترح كجهاز اكس 

14

تخدامهلإسوذلك ( الكرولر) الداخلي رايالاكساجهزةتم عمل تعديل في النظام المقترح لتسخين 

.محمول رايكجهاز اكس 

بة المستخدمة في أجهزة الكرولر مع النظام المقترح لتعمل كأنبوالبانوراميةتم استخدام أنبوبة أشعة اكس 

لتلائم العمل في مستودعات تخزين البترول دون الحاجة لشراء أنبوبة أشعة موجهةأشعة اكس 

.موجهة أو حتي شراء المنظومة كاملة وذلك بإستخدام طريقة بسيطة عن طريق درع رصاصي 

مستودي كروي سوهاج4وكذلك مشروع تم العمل بالنظام المقترح بنجاح في سماد ابو قير بالإسكندرية

دام الأجهزة ولم يكن ممكنا حينها استخ( اشعة جاما)حيث رفض العميل التصوير بإستخدام النظائر المشعة 

بأعمال التصوير في المستودعات الكروية بمشروعات أخري الثابتة والموجودة بالشركة حيث كانت تقوم 

.الإختراعفالحاجة أم , 
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مزايا استخدام النظام المقترح كجهاز اكس راي محمول
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8- مزايا النظام المقترح

15

عملية التصويراثناءعدم الحاجة لونش لتحريك الجهاز 

2بسهولة بواسطة عدد بهاكس والنظام المقترح ويمكن العمل اشعةانبوبةكجم شاملا 60الوزن الإجمالي للمنظومة حوالي 

. كجم وهذه المنظومة500الخارجي الثابت والذي يتجاوز رايالاكسمشغل ويمكن ملاحظة الفرق الكبير بين وزن جهاز 

محمولرايتوفير المال اللازم لشراء جهاز اكس 

اكسبأشعةالقطاعاتبين((tie-insالربطلحاماتتصويريتمأنالعملاءمنالكثيريطلبالبترولخطوطفي

خطاخلدكليةالجهازيتوقففقدالخطورةغايةفيوللوقتمضيعةيعتبرالحالةهذهفيالكرولراجهزةواستخدام

المقترحنظامللوبالنسبة.الخطداخلطويلةمسافاتالجهازلتحركمباشرةنتيجةوهذهالبطاريةطاقةفقدنتيجةاللحام

المنظومةمعفقطبطاريةلإستخدامتعديلعملتموقدالربطلحاماتلتصويراكساشعةانبويةمعاستخدامةفيمكن

.الصحراءفياللحامخطعليمتوفرغيريكونانيحتملوالذيمترددتيارمولداستخدامعنعوضا


