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 موضوع البحث 

 المباني بكافة إستخداماتهاترشيد إستهلاك الكهرباء والمياه فى 

مبارك صلاح  /مقدم البحث : مهندس

 جهة العمل : شركة بتروجتتركي

 المركز الرئيسي المقــــــــــر:

 الشئون الهندسية :الادارة العامة
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    هتمدددددددام وتخصددددددد  لددددددد إالددددددددول المتقدمدددددددة تضددددددد  البحدددددددث العم دددددددي محدددددددل 

هميدة ألمدا ل بحدث العم دي مدن فى الموازنات المالية لت ك الددول رقام لا يستهان بها أ

كددة بالعوائدد ؤقصوي فى دف  عج ة الانتاج والحدد مدن إهددار المدوارد ومعرفتهدا الم

 مددددم وت ورهددددا مرهددددون النفقدددداتق فتقدددددم اأت ددددك الضددددخمة التددددى تف ددددي اضددددعا  

 .بدعم البحث العم ي وت ويره

  رؤيددة الحكومددة وع ددى رأسددها القيددادة السياسددة متوجهدد  نحددو التوسدد  العمرانددي فددى

صددحاري مصددر شددرقها ووربهددا والخددروج مددن الددوادي الضدديا الدد   إكددت   بسددكان  

 مرافدددا الحيويدددة المتهالكدددة المتم  دددة فدددى الببنيتددد  التحتيددد  واصدددبش مشدددك ة معقددددة 

مدددن مددداء وكهربددداء وصدددر  صدددحي وخلافددد  فىصدددبش الخدددروج منددد  إلدددى ال هيدددر 

 الصحرواي لمحاف ات الدولة حتمياً وليس إختيارياً.  

   للإنسدددان ىوندددالحيددداة والعناصدددر الحيويدددة التدددي لاالمددداء والكهربددداء همدددا عصددد 

كائن حي ع ى وج  اأرض ولولا الكهرباء لتوقفدت الحيداة عنها ف ولا الماء لما بقي 

 .   سمة العصر واصبش التخ   هو

 

 
 الفرض من البحث

 هدددددو محاولدددددة الحصدددددول ع دددددى ح دددددول عم يدددددة لترشددددديد إسدددددتهلاك ال اقدددددة والميددددداة 

فى المباني بكل انواعها من خلال السي رة ع ى تى يرات الجدو الخدارجي ع يهدا وتو يد  

 .  ال التبريد والإستخدامات الشخصيةالجوفية فى أعمالمياة 

 المشك ة 
 الكهرباء -1

  بقددددددددداً وتقدددددددددارير المرصدددددددددد التددددددددداب  لجهددددددددداز تن ددددددددديم مرفدددددددددا الكهربددددددددداء 
 فدددددى مصدددددر ع دددددى مددددددار العدددددام فدددددان العجدددددز فدددددى ال اقدددددة الكهربيدددددة يتدددددرواح 

عجدز فدى  18/8/2014وات حيث سجل المرصد يدوم اميج 7000إلى 3000مابين 

ميجداوات ممددا اد  إلددى خسدائر ومشدداكل لا حصددر لد  فددى كددل  6000الانتداج قدددرة 

ق اعات الدولة المسدته كة ل تيدارالكهربي مد  الع دم بدان ال اقدة الكهربيدة المتوقد  

ميجدداوات فددى  ددل قدددرات  30000سددتكون فددى حدددود  2015  بهددا خددلال عددام 

ميجداوات  27000إلدى  23000مح دات مصدر تتدىرجش مدابين  مدنتوليدية متاحدة 

 حمال وجداول الصيانة والفقد فى الشبكات. و لك حس  اأ

 

 المقدمة
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 الموضوع 

 م حدة السي رة ع ى إستهلاك الكهرباء والميداه و درت ترشديدها أصدبحت حاجدة ماسدة و
مصددادر الإمددداد والسددي رة ع ددى التكددالي  ق وتجندد  عدددم فقرجددداً أسددبا  ك يددرة منهددا 

 الحرمان منها إلى خسائر فادح .  –الحرمان من ه ه العناصر المهمةوالتي قد يؤدي 
  المصددددادر الحراريددددة تتصدددددر قائمددددة نسدددد  مسدددداهمة كافددددة مصددددادر توليددددد الكهربدددداء 

ية فدى أخدر القائمدة تي ال اقة الشمسدىفى مصر ي يها المصادر المائية  م  اقة الرياح وت

 :  كاأتيوبيانها 
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ه ا يعني أن لا مفر من الإعتماد ع ى المصادر الحرارية فى حل المشك ة ولكدن ب درت مرشددة 

 . 

 المياه -2

حالياً رارالتداب  لمج دس الدوزراء ان مصدرتخدا  القإ بقاً وتقدارير مركدز المع ومدات ودعدم 
 مصددررات متددر مكعدد  ميدداه وان إحتياجددات تعدداني مددن عجددز مددائي يقدددر بسددبعة م يددا

 م يدددددار 15بحدددددوالي  2017مدددددن الميددددداة سددددديفوت مواردهدددددا المائيدددددة بح دددددول عدددددام 

 متددر مكعددد  ن دددراً ل توسدد  العمراندددي وزيدددادة السددكان حيدددث ان الإحتياجدددات المتوقعدددة 

 م يدددار متدددر مكعددد  72م يدددار متدددر مكعددد  فدددى حدددين ان المتددداح سددديكون  87سدددتكون 

 مصر فى  ريقها إلى النزول تحت خ  الفقر المائي .  كما أضا  التقرير ان 
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  الإسدددتهلاك الكهربدددي لق ددداع والمندددازل والمحدددلات واأبنيدددة الحكوميدددة  يتصددددر قائمدددة

 . كاأتيق اعات الدولة ع ى الإ لات وبيانها كافة إستهلاك 
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نس  إستهلاك ق اعات الدولة ل كهرباء

نسب إستهلاك قطاعات الدولة للكهرباء

 هددددددد ا يعندددددددي أن ترشددددددديد الإسدددددددتهلاك والمنزلدددددددي والمحدددددددلات واأبنيدددددددة الحكوميدددددددة  

 .  ع ى المشك ة وبداية ل حلهوسي رة 
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  دددددددددددددددرت الترشددددددددددددددديد

 

 وك ندددددا يع مهدددددا جيدددددداً وهدددددي توعيدددددة الفدددددرد بكيفيدددددة إسدددددتخدام مصدددددادر الميددددداة                            اأولدددددى :

 والكهربدددددددددددداء بىنسدددددددددددد  وسددددددددددددائل التددددددددددددوفير وهدددددددددددد ا يقدددددددددددد  بشددددددددددددكل رئيسددددددددددددي

 والمرئيددددددددددددددة ائل الإعددددددددددددددلام المقددددددددددددددروءة والمسددددددددددددددموعة ع ددددددددددددددى عدددددددددددددداتا وسدددددددددددددد

 الدددددددددري بدددددددددالتنقي   –وهدددددددددي ع دددددددددى سدددددددددبيل الم دددددددددال لا الحصدددددددددر ال مبدددددددددات المدددددددددوفرة

 تفعيددددل ال اقددددة الشمسددددية  –اأبددددوا  والشددددبابيك المعزولددددة  –الصددددنابير  ات الحساسددددات  –

 وحدات تكيي  حدي ة تعمل بتكنولوجيا الإنفرتر... وويره.  –
 

 إسدتهلاك الميداه فدى المبندي : وهي ماتعنينا اأن وهي إبتكار  رت جديدة ل سدي رة ع دى  ال انية

سدتهلاكا ل  اقدة وترشديدها إوك لك المحتوي الحراري لد  والدتحكم فدى أك در احتياجدات اأنسدان 

 % 60مالايقددددددل عددددددن التكيدددددد  الميكانيكيددددددة والتددددددي تحتددددددل  قدددددددرالامكان وهددددددي ان مددددددة

 ستهلاك المبني ل  اقة.  إمن فاتورة 

 ل ترشددددددددددديد  ريقتدددددددددددان :
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 لكهرباءلإستهلاك ااوأ: بالنسبة 

بش صدتوندي  دوال اليدوم لتمتصدها مدواد البنداء أسدق  المبحرارة الشمس تضر  حدوائ  و -1

حرارتهددا بك افددةفى   تضددب بعددد  لددك THERMAL MASSESرارية وــددـعدها كددتلاً حــددـب

ري دفا الحدرااومة مستمرة لهد ا التدجهزة التكيي  فى مقأماكن الم  و  تكييفها لتجعل اأ

ل حتى يددخ المستمر و لك بشفل الكباسات فترات  وي ة حيث ان  لا يكاد يخرج من الخدمة

سدق  اأو مدن الخدارج عبرالحدوائ الك يد   الحدراريالتددفا ه ا من جديد ن راً لاستمرار 

 المعرضة ل شمس.
 

عامدل ا بعددها التالك ي  ل مكان ويبددلما ا ننت ر دخول ه ا التدفا الحراري .... ؟ والسؤال  -2

 ؟؟ والكباسددددددات معدددددد  و ددددددرده مددددددرة اخددددددر  خددددددارج المكددددددان عددددددن  ريددددددا المك فات

 .التعامل مع  خارج المبنى ؟؟ يكونومن الدخول اساسا لما ا لايتم منع  
 

مددازال   وخلافدد الحددراريسدد ش بعددوازل  ابتدد  كددالف ين والفددوم والعددزل عددزل الحددوائ  واأ -3

ولكن ما ا لو كدان هنداك بالإضدافة ى اأن ل سي رة ع ى ه ه المشك ة إهتمام المهندسين حت

وتوضديحها  الخارجيعازل هوائي بارد متحرك بسرعات معينة ع ى محي  المبنى إلى  لك 

 :ي يفيما 

    بندداء الحددائ  الخددارجي ل مبنددي بشددكل مددزدوج بينهمددا فددرا  هددوائي ب رتفدداع

 . سموع ى محي  المبني بالكامل 20المبني وعرضة فى حدود 

  تركي  وحددات تبريدد تبخيريدة زهيددة السدعر والتكدالي  تعمدل بالمداء وتضدب

هوائهددا مددن ع ددى سدد ش المبنددي فددى هدد ا الفددرا  بشددكل محكددم ليعمددل كسددتارة 

هوائيددة بدداردة تمندد  وبشددكل كبيددر هدد ا التدددفا الحددراري مددن الدددخول ل مبنددي 

مدددن هددد ا الازدواج ل مبندددي وكىنهدددا  بالإضدددافة إلدددى تبريدددد الحدددوائ  الداخ يدددة

  لتعمــل ع ى الــــنزح الحـــدـراري المسدتمر لحدرارة COOLING JACKETو

حات ـــن فتـواء مـــرج الهــدها يخــوبع  DISPLACED ENERGYالشمس و

صددفيرة اسددفل المبنددي وهدد ا بدددورة سددو  يق ددل جددداً فتددرة تشددفيل الكباسددات 

  أصدددبش م  دددل الحدددائ  الداخ يبندددي وبشدددكل فعدددال أن الإ دددار الخدددارجي ل م

مواجدد  ل شددمس ومعددزول عددن الجددو الخددارجي بسددتارة هددواء  بحددائ  خددارجي

بدداردة ويددتم التعامددل معدد  فددى حسددابات اأحمددال الحراريددة ع ددى انددة فاصددل 

  وبالتالى سو  (EXPOSED WALL  وليس حائ  معرض PARTITIONو

 تقل ال اقة المسته كة وتكالي  التشفيل بشكل جيد.. 

 م خ  الفكرة
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 الدليل الن ري

 مربددد  متدددر 1500حسدددا  الحمدددل الحدددراري لمبندددي بمسددداحة النتدددائل النهائيدددة ل

 . Hourly Analysis ProgramوHAPبرنامل ـك بدـحث و لدالبـكرة ـع ية ف وم با

 



 
9 

 

 



 
10 

 

 

 

 

  

 متددددددر مربدددددد   1500اري لمبنددددددي بمسدددددداحة الحمددددددل الحددددددرحسددددددا  النتددددددائل النهائيددددددة ل

 . Hourly Analysis Programو HAPاملـبرندــك بـدـث و لـرة البحـــع ية فك وويرم با
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  دن تبريدد 88كي دو وات إي مايعدادل  307.2متر مربد  يحتداج إلدى  1500رها دمبني إداري تق يدي بارتفاع دور واحد ومساحة قالم  وبة لتكيي  التبريدية علاه يتضش ان السعة أمن الحسابات 

جيدد  د وه ا يعتبر توفير ن تبري 42كي و وات إي مايعادل  146.8حتياج المبني لسعة قدرها  وفى حالة ت بيا فكرة البحث ع ى نفس المبني بنفس المساحة بنفس ال رو   فقد خرجت النتائل ب

 .التشفيل وإن تساوت التك فة المبدئية نتيجة أخ  اأعمال الإضافية  فى الإعتبار بالنسبة لتك فة جداً 
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 لمياهلإستهلاك ا انياً: بالنسبة 

 معهدددددد بحدددددوث الميددددداه الجوفيدددددة فدددددى مصدددددر فددددد ن وادي النيدددددل  وتقدددددديرات بقددددداً 

 م يدددددددار متدددددددر مكعددددددد  ميددددددداة جوفيدددددددة  وإق ددددددديم الددددددددلتا  200يحتدددددددوي ع دددددددى 

 م يددددددار متددددددر مكعدددددد  وإن مدددددداتم سددددددحبة حتددددددي اأن يقدددددددر  400يحتددددددوي ع ددددددى 

 م يار متر مكع  فق  . 7.5بنحو 

ىنتشدارها بتتميدز  وله ا تعتبر المياه الجوفية احد الموارد المائية الفيدر تق يديدة والتدى

فقدر ئيسدي ل ضدافة انهدا تكداد تكدون الحدل الروبالإ ريةجفرافياً فى كافة منا ا الجمهو

 :كاأتيستفلال محتواها الحراري إالمائي المنت ر فان  يمكن 

 -ي :كما ي  الإحصائيات تؤكد ان متوس  الإستهلاك اليومي ل فرد من المياة بال تر -1

     لتر 2.5الشر 

     لتر 4.5تجهيز ال عام 

    لتر18.5الوضوء والإوتسال 

 لتر13.5ات الم بب والتن ي     وسيل ادو 

    لتر13.5وسيل الملابس 

   لتر  27.5دورات المياه والصر  الصحي 

     لتر 27.5الإستحمام 

 ل ميددددددددداة ل  عدددددددددام والشدددددددددرا مدددددددددن هددددددددد ا يتضدددددددددش ان الانسدددددددددان احتياجاتددددددددد  

2.5, الشرب
4.5, تجهيز الطعام

,  الوضوء والإغتسال
18.5

,  غسيل ادوات المطبخ
13.5

,  غسيل الملابس
13.5

دورات المياة والصرف 
27.5, الصحي

27.5, الإستحمام 
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 .اليومية % من إجمالي إحتياجات 7لا يتعدي  

 م خ ددددا ح سددددبحان  وتعددددالي درجددددة حددددرارة ميدددداة بددددا ن اأرض  ابتددددة  ددددوال العددددا-2

   متددددددر15إلددددددى  12درجددددددة مئويددددددة   ع ددددددى عمددددددا ومددددددن  26إلددددددى  20مددددددن و

ي الحرار فيمكن ببسا ة وبتكالي  زهيدة إنتزاع ه ا المحتو  بت الحراريال ا عماو

 إمدداد هدا وكد لكب من اأرض فى شكل مياه جوفيدة لإمدداد وحددات التكييد  التبخيريدة

دا اعدددامات م ه الميدداه لكافددة الإسددتخالمكاتدد  الإداريددة بالمبدداني بهددالشددقا السددكنية أو

 ال عدددددددددددددددددددددام والشدددددددددددددددددددددرا   بقددددددددددددددددددددداً للإحصدددددددددددددددددددددائيةفى الصدددددددددددددددددددددفحة 

 . 12وصفحة السابقة 

 دراسة جدوي مبس  

 أوأ : المبني التق يدي

 HAPيحتددددددداج  بقددددددداً وحسدددددددابات اأحمدددددددال الحراريدددددددة ع دددددددي برندددددددامل 

  ددددددن تبريددددددد  88كي ددددددو وات أي مايسدددددداوي 307سددددددعة تبريديددددددة قدددددددرها 

  ن تبريد لكل جهاز. 2جهاز تكيي  بسعة  44وه ا يعادل عدد 

 

   ل توريد والتركي  The Initial Costإ ا التك فة اأولية و

 44×6000 264000 جنية مصري 

كي دددو وات سددداعة  4 دددن تبريدددد يسدددته ك  2بمدددا أن كدددل جهددداز تكييددد  بسدددعة 

ر سدداعات يوميدداً لمدددة اسددتهلاك قدددرها شدده 8بدد فتراض أن الجهدداز سدديعمل و

 قرش. 40وسعر الكي و وات ساعة 

   The Running Costفان تك فة التشفيل و

 44×4×8×0.4×30 16896  ً  جنية شهريا

 ً  المبني بفكرة البحث :   انيا

 HAPيحتددددددددددداج  بقددددددددددداً وحسدددددددددددابات اأحمدددددددددددال الحراريدددددددددددة ع دددددددددددي برندددددددددددامل 

  دددددددددن تبريدددددددددد  42كي دددددددددو وات أي مايسددددددددداوي 146.8سدددددددددعة تبريديدددددددددة قددددددددددرها 

  ن تبريد لكل جهاز. 2جهاز تكيي  بسعة  21وه ا يعادل عدد 

   ل توريد والتركي  The Initial Costإ ا التك فة اأولية و

 21×6000 126000 جنية مصري 
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 ة عن :عبار للأعمال اأضافية  The Initial Costوالتك فة اأولية و

  داخ ي بناء جدار 500×   ال   وبة 27و 13500 جنية 

  وحدات تبريد تبخيرية4  ×1000040000   جنية 

  تركي    مبة مياة جوفية 1  ×5000   5000  جنية 

   أعمال دكت لعمال التبخير  1  20000×  ن  20000 

  أعمال عزل حراري  20000 جنية 

  فرت مواصفات اأبوا  والشبابيك 30000  جنية 

 

 جنية مصري 254500إجمالي التك فة اأولية 

 جنية مصري  128500إجمالي تك فة اأعمال اأضافية 

  The Running Costوتك فة التشفيل 

21×4×8×0.4×30 8064  ً  جنية شهريا

 ن :أمما سبا يتضش 

 

 ينتكدداد تكددون متقاربددة فددى الحددالت  The Initial Costوالتك فددة اأوليددة  -1

 وأن كانت اكبر فى المبني التق يدي بنسبة بسي ة. 

انخفضددت بنسددبة كبيددرة  نتيجددة   The Running Costوتك فددة التشددفيل  -2

نخفددداض القددددرات إنخفددداض معددددلات اسدددتهلاك الكهربددداء و لدددك تبعددداً لإ

 الم  وبة لوحدات التكيي .

 ة  بفددددددارت تك فددددددة التشددددددفيل فـددددددـى الحــــددددددـالتين يمكــــددددددـن تف يــــددددددـ -3

 ضدددافية فدددى مددددة تقريبيدددةللأعمددال الإ  pay backوالتكددالي  اأوليدددة 

ض من بدء التشدفيل لتبقدي بعددها الإسدتفادة مدن خفد ونص قدرها عام  

 تكالي  التشفيل وخفض إستهلاك التيارالكهربي هي اأساس .    
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 الخاتمة

أنندي قدد عرضدت رأيدى وحاولدت  أ كدرفى نهاية ه ا الجهد المتواضد  أود أن 

 هميدددة بمكدددان نددد  مدددن اأأقددددرالامكان توضددديش فكرتدددي وممدددا سدددبا يتبدددين 

 أن تتكددددددددددات  الجهددددددددددود حددددددددددول موضددددددددددوع الترشدددددددددديد وأن يح ددددددددددي 

 بالعنايددة والإهتمددام مددن المسددئولين لمددا لدد  مددن فائدددة كبيددرة ل فددرد والمجتمدد 

 التوفيا والسداد  وأسىل ح عزوجل 

 وتفض و بقبول فائا اأحترام

 -:ملاح ات
القدددرات الصددفيرة ل مدددواتير الخاصددة  بدددالمكي  التبخيددر  و  مبدددة ضددب الميددداه  -1

 الجوفية يجع ها صالحة ل عمل بال اقة الشمسية فى حال توفرها . 

   فدددددى الإعتبدددددار وت بيدددددا  ريقدددددة الترشددددديد 1بىخددددد   ريقدددددة الترشددددديد رقدددددم و -2

 . مبنيل  % من إستهلاك المياه والكهرباء60  متوق  توفير مالايقل عن 2رقم و

م  و  تحديد جهة تتبنى الفكرة وتنشئ مبنين بدنفس المواصدفات أحددهما عدادي  -3

 واأخدددددر ت بدددددا ع يدددددة فكدددددرة البحددددددث وعمدددددل قياسدددددات لإسدددددتهلاك ال اقددددددة 

 زمددددددة الم  وبددددددة وعمددددددل المقارنددددددات اللا ئللمدددددددة شددددددهر والخددددددروج بالنتددددددا

 . لتىكيد الت بيا العم ي ل فكرة 


